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° Foaie de capat

° Lista de semnéturi

° Borderou

° Fisa analiz3 termica si energetica (F.A.)

° Certificat de performanta energetica a cladirii (C.P.E.)

o Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunétatirea performantei energetice a cladirii
° Anexa Certificat de Performantd Energetica

° Raport de analiza termici si energeticd a cladirii (R.A.C.)

° Raport de audit energetic (R.A.E.)
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FISA ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII
INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA:
SCOALA GIMNAZIALA
Data intocmirii: 20.10.2017
O Date de intrare identificare investitie:

Denumire: Audit energetic scoali gimnaziali Dobrosloveni, comuna
Dobrosloveni, judetul Olt

Nume beneficiar: comuna Dobrosloveni, judetul Olt
O Date privind constructia
Cladirea: scoald gimnaziala
Adresa: str. Mihai Viteazu, nr. 12, comuna Dobrosloveni, judetul Olt
Proprietar:  primiria Dobrosloveni, judetul Olt

O Categoria cladirii:

[] locuinte [] birouri ] spital
] comert [] hotel [] autoritati locale / guvern
- scoald ] cultura [] alta destinatie:

O Tipul cladirii:
Bl individuala [] insiruitd
[] bloc [] tronson de bloc

O Zona climatici in care este amplasati clidirea: IT

O Regimul de iniltime al cladirii: P;

O  Anul constructiei: 1932

O  Structura constructivi:
B zidirie portanta Bl cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat [] stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

O Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
planul de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,

detalii de constructie,

planuri pentru instalatia de incélzire interioara,

schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioara,

planuri pentru instalatia sanitard,

BOOOO4dod

nu existi documentatie.
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O Gradul de expunere la vint:
[] adapostita [ moderat adipostiti  [] liber expusd (neadapostit)

O Plan de situatie / schita clidirii cu indicarea orientdrii fafa de punctele cardinale, a
distantelor pani la cladirile din apropiere si indlfimea acestora si pozitionarea sursei de
cildura sau a punctului de racord la sursa de céldurd exterioara:

e TR “Cye m Lok -
I o pe i tayeatts | IRl SSE -~

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

O  Pereti exteriori

Strat Material Grosime A Coeficient
(m) (W/mk) depreciere
Tencuiald interioard | Mortar de var-ciment 0,02 0,70 1,05
Zidarie Caramida 0,42 0,27 1,05
Tencuiald exterioard | Mortar de ciment 0,03 0,93 1,05
v" Aria totala a peretilor exteriori opaci [m*]: 330,25
v’ Stare: . buni, [] pete con
v'  Starea finisajelor: . buna, [] tencuial
v

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Ciment de culoare gri

AUDIT ENERGETIC

Scoala gimnaziali, sat Dobrosloveni, comuna Dobrosloveni, judeful Olt

- Pagina 4 din 10 —




S.C. TEODAN CONSULTING S.R.L. QY
NR. REGISTRUL COI\{IERTULUI: J40 /2537 /04.03.2011 }
COD UNIC DE INREGISTRARE: 28130922 o
sediu: Sos. Pantelimon, nr. 286, bl. 41, sc. 5, et. 7, ap. 185, sector 2, Bucuresti, IS e floe o
Cod postal: 021653, telefon / fax: (+40) 021 627 76 16; (+40) 0723 655 688; T
e-mail: teodanconsulting@gmail.com 1D:371-C, 372:M, 373-0 - 28130922
v’ Acoperis - Planseu spre pod
; Grosime A Coeficient
Strag Matertal (m) (W/mk) depreciere
Tencuiald interioard | Mortar de var-ciment 0,02 0,70 1,05
Planseu Tencuiala 0,03 0,35 1,05
Tavan lemn 0,15 1,74 1,10
v'  Ariatotald a planseului [m?]: 576,32;
v' Materiale finisaj: Acoperis tip sarpanti cu tabla zincata
v’ Stare: [] buna, . deterioratdi  [_| uscati [] umeda
v" Ultima reparafie: [] <1an, [] 1-2ani [] 2—5ani . > 5 ani
O  Placa pe sol
: : A Coeficient
Strat Material Grosime (m) (W/mk) Teuesone
Pardoseala Mozaic 0,04 1,16 1,0
Sapa Sapé de beton 0,05 1,62 1,03
Planseu de beton armat | Beton armat 0,15 1,74 1,03
v"  Aria totala a planseului [m?]: 576,32;
O  Ferestre / usi exterioare [mz]:
Elemente de Apartine conturului ; Orien- | Suprafata
Descriere 2
anvelopare de anvelopa tare [m]
FE Spatiu incélzit spre exterior Usa de acces E E 4,50
FE Spatiu incélzit spre exterior Usa de acces V A" 4,15
FE Spatiu incalzit spre exterior | Elemente vitrate de anvelopd SV S 24,56
FE Spatiu incilzit spre exterior| Elemente vitrate de anvelopa NE| N 11,7
FE Spatiu incilzit spre exterior | Elemente vitrate de anvelopi NV|  V 21,28
FE Spatiu incalzit spre exterior | Elemente vitrate de anvelopa
Total
AUDIT ENERGETIC
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Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v"  usa de intrare in clidire:

[[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,

cheie),

Pl Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisd in

perioada de neutilizare,

[] Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este lasatd frecvent

deschisi in perioada de neutilizare,

v'  ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tampliriei si gradul de etansare:

[] Ferestre / usi in stare buna si prevéazute cu garnituri de etansare,

. Ferestre / usi in stare proasti, neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte,
Caracteristici ale spatiului incalzit:

v"  Aria totali construitd desfasurata auditatd [m?]:  576,32;

v'  Aria utild a pardoselii spatiului incélzit [m?]: 576.32;
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 2.299.52;
v"  Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,99.

Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de

incdlzire: 12 h
Adancimea medie a panzei freatice: H, = 10 m;

iniltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]: nu este cazul

Perimetrul pardoselii subsolului clidirii [m]: 0,00
Instalatia de incilzire interioara:

v'  Sursa de energie pentru inciilzirea spatiilor:
Sursa proprie, centrald termica
Centrali termica de cartier

Termoficare — punct termic central

Termoficare — punct termic local

OO0O0OE

Alta sursd sau sursd mixta:

v"  Tipul sistemului de incilzire:

Incilzire centrali termici,

Incilzire cu corpuri statice,

Incalzire centrald cu aer cald,

Incilzire centrald cu plansee incélzitoare,

Alt sistem de incélzire.

OO0DHEE
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QO  Date privind instalatia de incilzire interioari cu corpuri statice:

tip corp nr. corpuri
de incilzire | de incilzire

Suprafata Suprafata
medie echivalenta
radiator (m?) | termic (m?)

! ... puncte.

sfert dintre

Spatii comune incélzite Radiator 0 2,85 0
din fontd si
Alte spatii otel 0 2,10 0
STAS 7363
600/2
Total 0 4,95 0
v' Tip distributie a agentului termic de incilzire:
. inferioara, [] superioars, [] mixta.
v" Necesarul de cilduri de calcul [W]: 69.515,08;
v" Racord la sursa centralizati cu cilduri: . racord unic, [ ] multiplu
v"  Diametru nominal [mm]: 76,20
v'  Disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: 30.000
v' Contor de ciilduri:
- tip contor: nu exista
- anul instalarii: NA
- existenta vizei metrologice: —
v"  Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice):
[l Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[l Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un
acestea nu sunt functionale,
. Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v

Reteaua de distributie amplasati in spatii neincalzite:
- Lungime [m]: 320
- Diametru nominal [mm]: 76,20 si 13,20

- Termoizolatie: termoizolatie in stare precard, pe alocuri li

AUDIT ENERGETIC
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v'  Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor:

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul

sezon de incélzire,

[] Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdfate in totalitate inainte de

ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

B Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult de

trei ani in urma.

v"  Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

dar sunt partial functionale,

B Coloancle de incilzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a

acestora sau nu sunt functionale.

Obs: datele sunt corelate cu SET furnizati (Zona climaticii II — Dobrosloveni)

Temperatura exterioara Temperatura de tur Fluxul termic
[°C] [°C] [WI
-20 N/A 77.925,17
-15 N/A 68.055,68
-10 N/A 58.186,20
-5 N/A 48.316,71
0 N/A 38.447,22
3 N/A 28.577,74
10 N/A 18.708,25

O Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie, centrala termica,
Centrala termica de cartier,
Termoficare — punct termic central,

Termoficare — punct termic local,

OO0OO00O"

Alta sursa sau sursi mixta.
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v"  Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizata,

Centralii termici proprie

Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

OOOEO

Preparare locald pe plita.

Numiirul de obiecte sanitare. — Spilator: 3; WC: 9.

Diametru nominal [mm]: 76,20

Disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: 30.000

LN XXX

Conducta de recirculare a a.c.m.:
[] functionala,
[] nu functioneaza,
. nu exista.
v' Contor de cilduri:
- tip contor: nu exista
- anul instalarii: NA
- existenta vizei metrologice: —
v Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
. nu exista,
[ partial,
D peste tot.
v' Alte informatii:

- facturi pentru apa caldd de consum pe ultimii doi ani: nu exista,

Racord la sursa centralizati cu cildura: . racord unic, ] multiplu: ... puncte.

- date privind starea armiturilor §i conductelor de a.c.m.: grad avansat de uzura,
termoizolatia conductelor si coloanelor de distributie deterioratd in procent de

peste 50%;

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori
medii lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

- numarul total de persoane: 150.

v"  Informatii privind instalatia de climatizare:

Clidirea nu dispune de echipamente de climatizare.

AUDIT ENERGETIC
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v"  Informatii privind instalatia de ventilare mecanici:

Spatiile aferente cladirii nu dispun de ventilare mecanica.

v"  Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul cladirii sunt folosite becuri fluorescente si becuri incandescente. Necesarul

anual de energie pentru iluminatul artificial (KW): 108,30.
Intocmit,

Auditor energetic
dr. ing.George CATANA

——
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RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

Data Intocmirii prezentului raport:

20.10.2017

Date de identificare a obiectivului de investitii:

Denumire:
Beneficiar:

Amplasament:

Auditor energetic:

Nume:

Grad:
Specializare:
Seria autorizarii:

Numar autorizarii:

Informatii privind constructia:

Numarul de utilizatori (real):
Perimetrul constructiei:
Inaltimea liberd a nivelului curent:

Aria construiti la sol:

Aria construita desfasuratd auditata:

Aria spatiilor incélzite:
Nr. niveluri:
Volumul constructiei:

Volumul incalzit al constructiei:

Scoala Gimnaziala
Primiiria comunei Dobrosloveni, judetul Olt

Comuna Dobrosloveni, judetul Olt

Catani George;
L

AE, I, CI;

UA;

01232.

150 persoane;
68,74 m;

7,43 m;
646,54 m’;
576,32 m’;
576,32 m’;
parter;
1613,69 m’;
1613,69 m’.

Informatii suplimentare cu privire la constructie se regdsesc in anexa la certificatul energetic,
atasati acestui raport de audit.

AUDIT ENERGETIC
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Evaluarea performantei energetice a constructiei

Caracteristici amplasament:

° An proiectare:

<1932

° Localitatea: Comuna Dbrosloveni
° Judetul: Olt
Temperaturi medii lunare:
Ianuarie | Februarie Martie Aprilie Mai Tunie
0,53°C 1,76°C 6,90°C 12,52°C 17,97°C 21,82°C
Tulie August Septembrie | Octombrie | Noiembrie | Decembrie
23,84°C 23,68°C 17,83°C 12,94°C 6,02°C 1,67°C
Intensitatea totald a radiatiei solare:
SE NV SV NE Orizontal
69,11 | 32,80 | 69,11 | 32,80 81,70
N1220:  2950,44 K zile
D22: 251,00 zile
Factori penalizare:

Po= 1,2 - dupa cum urmeaza:

Suprafata uscati si cu posibilitate de acces la instalatie comuna

Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisd in perioada de

neutilizare

Ferestre / usi in stare bund, dar neetange

Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj, cel putin un sfert din acestea

functionale

Corpurile statice au fost demontate i spilate / curdfate in totalitate Inainte

sezon de incilzire, dar nu mai devreme de cinci ani

AUDIT ENERGETIC
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Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora, 1,00
functionale

Exista contoar general de célduré pentru incalzire si pentru apé caldd de consum 1,00
Stare buni a tencuielii exterioare 1,00
Peretii exteriori prezinté pete de condens (in sezonul rece) 1,02
Acoperis spart / neetang la actiunea ploii sau zapezii 1,10
Cosurile au fost curatate cel putin o daté in ultimii doi ani 1,00
Cladire prevazuti cu sistem de ventilare naturald organizata sau ventilare mecanica 1,00

Factori conversie energie primara si emisie CO;:

Factori conversie energie primard

° fi, — factor conversie incalzire:

o fi.w — factor conversie preparare apa calda:

° f; — factor conversie iluminat:

Factori conversie CO;

° £,CO, — factori conversie incélzire:

° £,,CO, — factori conversie preparare apd calda:

° f,CO, — factori conversie iluminat:

2,62;
2,62;
2,62.

0,299;
0,299;
0,299.

Componenti elemente anvelopi (pereti, planseu superior, planseu inferior)

Pereti exteriori

Strat Material Grosime A Coeficient
(m) (W/mk) depreciere
Tencuiald interioard | Mortar de var-ciment 0,02 0,70 =
R AIRTA
A\ L———T
Zidarie Caramida plina 0,42 0,80 )
[+9
€8]
Tencuiali exterioara | Mortar de ciment 0,03 0,93 é
] L
S
S
AUDIT ENERGETIC N NV s
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Plangeu spre pod
Strat Material Grosime A Coeficient
(m) (W/mk) Depreciere
Tencuiald interioard | Mortar de var-ciment 0,02 0,70 1,05
Planseu Tencuiala 0,03 0,35 1,05
Tavan din lemn 0,15 1,74 1,10
Placa pe sol
Strat Material Grosime A Coeficient
(m) (W/mk) depreciere
Pardoseala Mozaic 0,04 1,16 1,00
Sapd Sapé de beton 0,05 1,62 1,03
Plangeu de beton armat | Beton armat 0,10 1,74 1,03
Plangeu peste subsol
Strat Material Grosime A Coeficient
(m) (W/mk) depreciere
Pardoseala Mozaic 0,04 1,16 1,00
Sapa Sapé de beton 0,05 1,62 1,03
Plangeu de beton | Beton armat 0,10 1,74 1,03
armat
Date intrare consumuri apa calda
° t,c — temperatura livrare apd calda: 60°C
° t,r — temperaturd apd rece necesara pentru preparare apa calda: 10°C
o tm — temperatura medie a apei de consum livrate: 50°C
o p — densitatea apei calde de consum: 983,200 kg/m’

¢ — cildura specifici a apei calde de consum:
a — consumul specific de apa aferent unui locuitor pe zi:
f; — coeficient adimensional calcul pierderi apa:

f, — coeficient adimensional calcul pierderi apa:

AUDIT ENERGETIC
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° nz — durata de furnizare a apei in zile/luna:

° z — durata de furnizare a apei in ore/zi:

Date intrare consumuri iluminat

30,42 zile

12 ore

Suprafata utila

Suprafata incilzita

o e [}
Scoala gimnaziald 576,32 576,32
Spatii comune
TOTAL 576,32
Date intrare ventilare
Echipament | Putere electrica Bucati Durata Numir zile / | Total putere

(kW/h)

functionare / zi

an

Aporturi energetice pentru incilzire, in perioada rece

Qi(kWh/an)

Qs(kWh/an)

2.375,69

2.375,69

Consumuri pentru incilzire:

Qincalzire: 387,10 kWh/m?*/an

Consumuri pentru preparare apa calda:

Ve (m): 784,85
Vace (m3)3 1,95
Qacm (kWh/an): 40824,89049
Jacm (kWh/m2 / an): 127,12
AUDIT ENERGETIC
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Consumuri pentru iluminat:

Wii: 9494,99 kWh/an

Consumuri pentru climatizare

Consumuri specifice:

Qinc Jacm qea Qev Wil Qiot N
(kWh/m¥an | (kWh/m*an | (&Wh/mp | (kWh/m?/ | *Wh/m”/ | (kKWh/m"/an (noti
an) an) an) energetica)

587,10 127,12 - - 29,57 763,17 52,12
Calculul energiei primare si emisie CO;:
Ep(kWh/an) | COy(kg/an) | Ep (¢Wh/m’an) | CO2 (kg/m’an)
238867,0415 | 18628,0392 763,17 52,34,00

AUDIT ENERGETIC
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Certificatul de performanti energetica

Certificatul de performanti energeticd pentru starea initiald a contractului este conform anexa 1.

Descrierea solutiilor de reabilitare/modernizare termica
Solutiile propuse corespund cerintelor legislatiei in vigoare.
in cadrul cladirii auditate s-au identificat urmétoarele solutii:

° Solutia 1 (S1) — Sporirea rezistentei termice unidirectionale a peretilor exteriori peste
valoarea de 1,75 m*K/W.

° Solutia 2 (S2) — Sporirea rezistentei termice a planseului peste subsol neincélzit peste
valoarea minima de 2,50 m’K/W.

o Solutia 3 (S3) — Sporirea rezistentei termice a planseului spre pod peste valoarea minima de
4,50 m’K/W.
° Solutia 4 (S4) — Inlocuirea tamplariei existente de pe fatade cu tdmplérie termoizolanta

etansi cu rami de PVC, avand minim 5 camere §i geamuri duble, tratate low-e i eventual cu
strat de argon, Ry, = 0,55 m?K/W.

° Solutia 5 (I;) - Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

- tnlocuirea totald a distributiei instalatiei de incélzire centrald cu conducte noi;

- izolarea conductelor de distributie agent termic incalzire proaspit instalate;

- montarea unui robinet de echilibrare termohidraulica pe racordul termic de la centrala
termica;

- montarea de robinete de sectorizare, a robinetelor de presiune diferentiald la baza
coloanelor si a robinetelor de golire;

- montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale corpurilor de incalzire;

- probarea si spélarea instalatiei de incélzire;

- centrala de tratare aer — ricire, respectiv incélzire, cu ventilator axial montat pe perete.

o Solutia 5 (I) - Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

tnlocuirea totald a distributiei instalatiei de incalzire centrald cu conducte noi;
- izolarea conductelor de distributie agent termic incalzire proaspat instalate;

- montarea unui robinet de echilibrare termohidraulicid pe racordul termic de la centrala
termica; —

- montarea de robinete de sectorizare, a robinetelor de presi
coloanelor si a robinetelor de golire;

- montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale |

- probarea si spélarea instalatiei de incilzire;

AUDIT ENERGETIC
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- centrald de tratare aer — ricire, respectiv incélzire, cu ventilator axial montat pe perete;

- se propune ca sursd regenerabild de energie folosirea pompelor de céldurd de tip aer-apa
si integrarea acestora in sistemul existent de Incélzire prin intermediul unui puffer —
stocitor cu doud serpentine si automatizarea aferentd. Schimbarea, eventual, a tabloului
si chiar a bransamentului electric pentru a suporta si suplimentul de putere datorat
instalarii pompelor de cildurd. Montarea pompei de céldura presupune si o automatizare
(sistem de control activ), care, in momentul in care pompa de cildurd nu va mai face
fata datoritd temperaturilor exterioare prea scazute, va comuta pe termoficare. De
asemenea, se propune o instalatie de panouri solare termice cu tuburi vidate care sa
asigure api caldd menajera de consum prin intermediul unui boiler bivalent. Pentru
reducerea consumului de energie electrici s-a prevazut inlocuirea corpurilor de iluminat
cu unele cu LED, cu durati mare de viafd si consum redus. Corpurile noi se vor monta
pe aceleasi pozitii si pe aceleasi circuite electrice existente. Suplimentar, se vor monta
panouri solare fotovoltaice pentru asigurarea partiald a consumului electric din acestea.

Solutii de modernizare energeticd a cladirii:

S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm
grosime;

S2= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii cu polistiren expandat de 15 cm;

S3= solutie privind reabilitarea planseului spre podul cladirii cu vata minerald bazalticd de 20 cm
grosime pentru zona de acoperis de tip sarpanta;

S4= solutie privind reabilitarea tAmplariei exterioare si pentru intrarea in cladire;
S5 (11):

° inlocuirea totala a distributiei instalatiei de incalzire centrald cu conducte noi;

° izolarea conductelor de distributie agent termic incalzire proaspét instalate;

° montarea unui robinet de echilibrare termohidraulici pe racordul termic de la centrala
termica;

° montarea de robinete de sectorizare, a robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor,

si a robinetelor de golire;

o montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale corpurilor de incélzire;
o probarea si spalarea instalatiei de incalzire;

° centrala de tratare aer — ricire, respectiv incdlzire, cu ventilator axial montat pe perete.
S5 (12):

° inlocuirea totali a distributiei instalatiei de incélzire centrald cu conducte noi;

° izolarea conductelor de distributie agent termic incalzire proaspét instalate;

° montarea unui robinet de echilibrare termohidraulicd pe racordul jg
termica; /

: . . . . &
o montarea de robinete de sectorizare, a robinetelor de presiune diferefiiG
si a robinetelor de golire; e

AUDIT ENERGETIC
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o montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale corpurilor de incilzire;
° probarea si spilarea instalatiei de incélzire;
° centrala de tratare aer — ricire, respectiv incilzire, cu ventilator axial montat pe perete;

o se propune ca sursi regenerabild de energie folosirea pompelor de céldurd de tip aer-apa si
integrarea acestora in sistemul existent de incalzire prin intermediul unui puffer — stocétor cu
dous serpentine si automatizarea aferentd. Schimbarea, eventual, a tabloului si chiar a
bransamentului electric pentru a suporta si suplimentul de putere datorat instaldrii pompelor
de cildurd. Montarea pompei de caldurd presupune si o automatizare (sistem de control activ),
care, in momentul in care pompa de cadldurd nu va mai face fatd datoritd temperaturilor
exterioare prea scizute, va comuta pe termoficare. De asemenea, se propune o instalatie de
panouri solare termice cu tuburi vidate care sd asigure apa caldd menajera de consum prin
intermediul unui boiler bivalent. Pentru reducerea consumului de energie electricd s-a
previzut inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele cu LED, cu duratd mare de viatd si
consum redus. Corpurile noi se vor monta pe aceleasi pozitii si pe aceleasi circuite electrice
existente. Suplimentar, se vor monta panouri solare fotovoltaice pentru asigurarea partiald a
consumului electric din acestea.

P1 = (S1+S2+S3+S4+ I;) pachet complet de solutii
P2 = (S1+S82+83+S84+1y) = pachet complet de solutii — utilizand surse neconventionale de energie.

Solutiile propuse formeazd impreund un pachet de solutii care rdspunde cerintelor legislatiei
actuale.

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazd in conformitate cu
MCO001, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica.

Consumuri specific dupa reabilitare:

Qinc Jacm qe Qev Wi Qtot N
Fachet (KWh/ | (kWh/m%a | &Wh/m®* | &Wh/m?/ | (kWh/m® | KWh/m?/ eng_“’ett”icﬁ)
m*/an) n) /an) an) /an) an) g
P1
(S1+S2+S3+84+11) | 17428 | 125,76 ; 6,68 26,22 332,04 80
P2
(S1+S2+S3+84+12) | 40,48 59,77 x 6,68 11,25 124,36 100

Calculul energiei primare si emisie CO;:

Ep (6{0) 2 Ep COZ
(kWh/an) (kg/an) | (kWh/m?/an) | (kg/m’/an)

106922,5056 | 16298,22 332,94 51,65
37953,507 7708,06 124,36 22,6500
AUDIT ENERGETIC
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Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energeticé a cladirii:

o S1 - Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

Auditul energetic s-a efectuat conform Metodologiei de auditare aprobate iar solutiile propuse
corespund cerintelor legislatiei in vigoare.

Imbundtatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar.

Materialele termoizolante care urmeazi si fie utilizate la reabilitare trebuie sd indeplineasca
urmatoarele conditii:

° conditii privind conductivitatea termicd: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai
mici sau cel mult egala cu 0,04 W/mK;

° conditii privind densitatea: densitatea aparentd in stare uscata a materialelor termoizolante
trebuie sa fie cel putin egald cu 15 kg/m’;

° conditii privind rezistenta mecanicd: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate
dimensionald si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura
clementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel
incAt materialele si nu prezinte deformari sau degradéri permanente din cauza solicitarilor
mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

° conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie in
concordanti cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

o conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie si fie in concordantd cu conditiile normate prin reglementdrile tehnice privind
siguranta la foc, astfel incét si nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe
care sunt aplicate / inglobate;

° conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea
izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sd emane in decursul exploatarii
mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante ddundtoare pentru sinatatea
oamenilor sau care si producd poluarea mediului inconjuritor; in cazul utilizarii izolatiei
termice din materiale care pe parcursul exploatdrii pot degaja pulberi in atmosfera (produse
din vati minerald, vata de sticls, etc.) trebuie si se realizeze protectia etangd sau inglobarea in
structuri protejate a acestora;

° conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante tre g ile la
umiditate sau si fie protejate impotriva umiditatii;

° conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele
reziste la actiunea agentilor biologici sau si fie tratate cu biocid s

protectie;
AR Lt
AUDIT ENERGETIC \‘«{\_b,\iaw:;; y
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o conditii speciale: materialele termoizolante trebuie si permitd aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor;
materialele termoizolante nu trebuie si contind sau si degaje substante care sd degradeze
elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se
monteazi prin procedee la cald nu trebuie sd prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la
temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar, ele vor trebui si fie prevdzute din
fabricatie cu un strat de protectie;

° conditii privind punerea in operd: materialele termoizolante trebuie sd permita o punere in
operi care si garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in
conditii de exploatare;

o conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in
striinitate trebuie si fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrdri de izolatii termice in
constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate
privind calitatea care sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevéazute
in standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor
respective. In certificatul de calitate trebuie si se specifice numarul normei tehnice de
fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie, etc.);
transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sd se facid cu
asigurarea tuturor misurilor necesare pentru protejarea §i pdstrarea caracteristicilor
functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atat de producitorii, cat si
de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform prevederilor standardelor de
produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de
depozitare, transport si manipulare si eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea
in opera (produse combustibile, care degaja anumite noxe la aplicarea la cald, etc.) vor fi in
mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie
eliberate la fiecare livrare.

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus, se propune solutia izolarii peretilor exteriori
cu polistiren expandat ignifugat 10 cm grosime, protejat cu o masd de spaclu de minim 5 mm
grosime si tencuiald acrilica structuratd de minim 1,5 mm grosime.

Principalele caracteristici tehnice ale materialelor utilizate:

o Efortul de compresiune al placilor la o deformatie de 10% — CS(10), min. 30 kPa;
° Clasa de reactie la foc: Al;

° Conductivitatea termici de calcul 0,037 W/mK.

Cladirea are regim de iniltime parter si, in concordanta cu clasa si nivelul de performanta stabilit
prin legislatia in vigoare, se vor realiza urmétoarele lucrari:

AUDIT ENERGETIC
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Solutia prezintd urmatoarele avantaje:
° corecteazd majoritatea puntilor termice;

o conduce la o alcituire favorabild sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii
termice;

° protejeazi elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele
variatiei de temperaturd a mediului exterior;

° nu conduce la micsorarea ariilor utile;
° permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;
o nu necesitd modificarea pozitiei corpurilor de incalzire si a conductelor instalatiei de incalzire;

o permite utilizarea spatiului interior in timpul executarii lucrdrilor de reabilitare si
modernizare;

o nu afecteaza pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente;
° durata de viati garantatd, de reguld, cel putin 15 ani.

fn zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi §i decrosuri, se prevede dublarea
tesaturilor din fibre de sticld sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC. Este
necesar ca pe conturul tAmplériei exterioare sa se realizeze o captusire termoizolanta in grosime de
cca 3 cm a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile de intarire-protectie adecvate din aluminiu
precum si benzi suplimentare din tesétura din fibre de sticla. Se vor prevedea glafuri noi din tabld
vopsita in cAmp electrostatic, avand latimea corespunzdtoare acoperirii pervazului. Deoarece actuala
tencuiald / vopsea a fatadei este greu de curatat, se propune ca aceasta sd fie mentinuta, iar
polistirenul ignifugat sa fie aplicat peste ea, dupd curatare si aplicarea unei amorse. Toate aerisirile
existente pe fatadd se vor mentine, proteja si se vor prevedea grile noi in golurile existente, la
nivelul fatadei reabilitate. Montarea termoizolatiei suplimentare se va face pe toatd suprafata
fatadei, exceptand zona rosturilor unde nu se propune nici o imbunititire la nivelul peretilor
exteriori. Rosturile se inchid cu un cordon de material termoizolant si lire tip ,,2” din tabla zincata
sau alte materiale adecvate.

Elementele de instalatii care se afld pe peretii exteriori in zona intrarii la parter care impiedica
aplicarea termosistemului vor fi demontate pentru executarea lucrarilor si remontate dupd aceea, in
afara termosistemului. Este foarte important ca receptia finald a lucrarilor de termoizolare sé se facd
pe baza termogramelor in infrarosu realizate cu camere cu rezolutie mare.

o S1 - Izolarea termicd a soclului

Din cauza faptului ¢4 nu se doreste realizarea termoizolatiei a placii pe sol, in vederea Imbunétatirii
consumului de energie pentru incilzire, se va realiza termoizolarea soclului sub cota trotuarului de
gards, (de la cota -0,60/CTA si peste cota trotuarului de gardi, care se va reface) cu polistiren
extrudat ignifugat (XPS) de 8 cm (efort de compresiune a plécilor la o def PO%e- CS(10)
minim 200 kPa, rezistenta la tractiune perpendicular pe fete — TR minim 2 8 T N\

la foc B — s3,d,). Placile vor fi aplicate pe suprafafa exterioard a peretilora_' entji«socl vor fi
protejate cu o masa de spaclu subtire de minim 5 mm grosime, armatg| @i, Rl@sé‘ﬁ;) tes Heasd
lwis 2 :

din fibre de sticla. \ o\Zé

& o d”"’/ f
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Fixarea termozolatiei de perete se va realiza cu adeziv si dibluri peste cota trotuarului.

Racordarea soclului la termosistemul fatadei se va efectua prin prevederea unui profil lacrimar de
soclu conform detaliilor din documentatie.

Portiunea finitd vizibild a soclului va fi tratatd cu tencuieli siliconice mozaicate, rezistente la apa.

o S2 - Solutii de reabilitare pentru placa pe sol

Izolarea termici a plicii peste sol nu se realizeaza ca urmare a faptului ca nu se doresc interventii la
placa pe sol. Singura izolare termicd a plicii peste sol se va executa prin schimbarea parchetului si a
elementelor de izolare de sub placa de parchet.

o 83 - Solutii de reabilitare pentru planseul peste ultimul nivel

Termoizolarea planseului peste ultimul nivel (in pod) se va realiza cu vata minerald bazalticd de
inalta densitate de 20 cm grosime cu clasa de reactie la foc A2-s;,do, peste straturile existente.
Protectia termoizolatiei se va realiza cu un strat de sapd armatd cu plasa sudatd (©5/100/100).
Grosimea sapei armate va fi de 5 cm. Principalele caracteristici tehnice ale materialului (vatd
mineral3 bazalticd) de 20 cm grosime sunt: rezistenta la compresiune sau efortul la compresiune a
placilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y) va fi de minim 30kPa; Rezistenta la tractiune
perpendicular pe fete - TR va fi de minim 10kPa.

Avantajele plicilor din vati minerali bazaltica rigida:

° Produs cu structurd fibroasa, din fibre fine, elastice, cu structurd deschisd, vata minerala din
bazalt asigurd o buni circulatie a aerului, proprietate care duce la asigurarea unui climat
agreabil in incaperi.

° fncadrati in Euroclasa de reactie la foc Al, vata minerald bazaltici este un produs
incombustibil. Astfel, produsele din vati minerald bazaltica nu intre{in incendiul si nu degaja
gaze nocive sub actiunea focului. in domeniul de temperatura -50°C....+250°C (temperatura
de volatilizare a liantului), produsele din vatd minerald din bazalt isi pastreaza proprietétile
termoizolante, elasticitatea si rezistentele mecanice in limite convenabile. Domeniul de
utilizare poate merge pand la 1000°C, la temperaturi superioare acestei valori apédrand
fenomenul de distrugere a fibrelor.

° Reducerea pe termen lung a grosimii raportata la o perioada de 10 ani este de maxim 2,5 mm.
Fiind un produs din roc# bazaltici, este inert chimic §i biologic: nu este atacat de alcali sau
acizi, nu corodeazid si nu este corodatd, nu contine sdruri solubile in apd, stabilitatea
hidrolitic este remarcabild, nu este atacata de ciuperci si microorg -eenstituie hrand
pentru insecte sau rozitoare, nu putrezeste. :

o Vata minerald are o structurd vitroasi-amorfd, nu contine materia
de tip azbest, nu este daunatoare sandtaii, nu polueaza mediul,
focului si nu are emisii de substante periculoase.

AUDIT ENERGETIC «% a \74
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° Densitatea produselor din vatd minerala se situeazd in domeniul 40 - 160 Kg/m’. Densitatea
creste odatd cu continutul de liant si presarea in timpul realizdrii produselor, fiind o
caracteristica distinctd a sortimentelor de produs. Densitatea determind caracteristicile
mecanice specifice a produselor de vatd care se utilizeazd in general in izolatii termice si
fonice sub incarcaturi statice.

o Produsele rigide circulabile usor si circulabile suportd incarcari statice de pand la 10.000
N/m?.

° Vata minerala este hidrofugs, nu absoarbe apa si nu reactioneaza chimic cu ea. Hidrofobizarea
produselor se face prin aplicarea unor substante hidrofobizante.

° Produsele din vati minerald, datoritd structurii fibroase §i poroase cu pori deschisi, prezinta
fenomenul de retinere temporard a apei in functie de sortiment si de modul de contact al
produsului cu apa. Apa retinuté se elimina usor.

° S4 - Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioard cu timpldrie performantd energetic

Tampliria exterioard existentd, tamplarie din lemn dubla prevazuti cu doud foi de geam simplu sau
tamplirie PVC, nu mai este corespunzitoare, avand rezistentd termicd minimd mai mica decat cea
prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m’K/W) si trebuie inlocuita.

Se recomandid o tAmplirie performantd cu tocuri §i cercevele din PVC pentacameral, cu geam
termoizolant low-e, avand un sistem de garnituri de etansare si cu posibilitatea montirii sistemului
de ventilare controlatd a aerului. Profilele vor asigura proprietati optime de staticd a ferestrei §i se
vor incadra cel putin in clasa de combustie C2 — greu inflamabil.

Stalpii verticali de legiturd dintre panouri vor fi rigidizati cu armatura din otel zincat. Tamplaria va
fi dotata cu cel putin 3 coltari / sistem, prinderea balamalelor pe tocul ferestrelor se va realiza cu
cel putin 4 suruburi, iar balamaua inferioara de pe cercevea in minim 6 suruburi, pe doua directii.

Geamul termoizolant va avea o dimensionare de tipul 4-16-4 mm; acolo unde este necesar (usi cu
suprafati mare a geamului, etc.) grosimea geamului poate fi mai mare.

Geamul termoizolant dublu 4+16+4 mm va avea suprafata tratatd cu un strat reflectant avind un
coeficient de emisie €<0,10 si cu un coeficient de transfer termic maxim U=1,3 W/m’K (R=0,77
m*K/W).

Dupa inlocuirea tAmplariei se va avea in vedere:

- etansarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul tAmplarie, dintre toc si glafurile
golului din perete cu o folie de etansare la exterior din plasé din fibréd de sticla; completarea
spatiilor rimase cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiala;

- etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale: chituri
siliconice, folie de etansare din plasi din fibra de sticld, mortare hidrofobe);

- se vor prevedea lacrimare la glaful orizontal exterior de la partea supe] urilor din
pereti;

el . . o P Y ® D .

- crearea sau desfundarea gaurilor de la partea inferioara a tocurilor, nate;gndepéiﬁa@ pei

A k S
condensate intre cercevele. e
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inlocuirea solbancurilor din tabld zincatd existente; se va asigura panta, existenta si forma
lacrimarului, etansarea fatd de toc si fatd de perete.

Pentru a se asigura un numér minim de schimburi de aer na= 0,85 sch/h, prin pétrunderea aerului
proaspat din exterior este necesard o tdmplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

Profilele din PVC vor indeplini cerintele specificate iIn SR EN 12608 privitoare la urmatoarele
clasificari: performanta in functie de zona climatica (S - severa), posibilitatea recicldrii, rezistenta la
impact (I).

in conformitate cu H.G. 1061/2012, tampliria exterioard utilizatd trebuie sd indeplineascd
urmatoarele caracteristici tehnice:

- Comportarea la incovoiere la vant — clasa B2;

- Rezistenta la inchidere — deschidere repetata: ferestre — minim 10000 cicluri, usi — minim
100000 cicluri;

- Etangeitate la apa: minim clasa 5A;
- Permeabilitate la aer: clasa 3;
- Numir minim schimburi de aer: 0,5 schimburi/ora;

- Izolare la zgomot: in functie de categoria strézii —min 25 dB.

Cerinte constructive pentru tAmplaria exterioaré termoizolanta din profile PVC cu glaf exterior:
- Profil cu 5 camere, culoare alba;

- Clasa A;

- Armaturé: otel zincat;

- Grila de ventilatie mecanica;

- Geam termoizolant 4-16-4,low-e;

- Feronerie oscilobatanta cu inchideri multipunct;

- Glaf exterior.

° Solutia 5 (I) - Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii

- montarea unei centralei termice utilizind combustibil solid (Iemne);

- montarea conductelor distributiei instalatiei de incalzire centrald cu conducte noi;
- izolarea conductelor de distributie agent termic incélzire proaspat instalate;

- montarea unui robinet de echilibrare termohidraulicd pe racordul
termica;

- montarea de robinete de sectorizare, a robinetelor de presiune dife
si a robinetelor de golire;
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- montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale corpurilor de incalzire;
- probarea si spélarea instalatiei de incalzire;
- centrala de tratare aer — ricire, respectiv incalzire, cu ventilator axial montat pe perete;

- se propune ca sursi regenerabild de energie folosirea pompelor de caldura de tip aer-apa si
integrarea acestora in sistemul existent de incalzire prin intermediul unui puffer — stocator cu
dous serpentine si automatizarea aferentd. Schimbarea, eventual, a tabloului si chiar a
bransamentului electric pentru a suporta si suplimentul de putere datorat instalarii pompelor
de cildurd. Montarea pompei de cildurd presupune si o automatizare (sistem de control activ),
care, in momentul in care pompa de cildurd nu va mai face fatd datoritd temperaturilor
exterioare prea scdzute, va comuta pe termoficare. De asemenea, se propune o instalatie de
panouri solare termice cu tuburi vidate care sd asigure apd calda menajera de consum prin
intermediul unui boiler bivalent. Pentru reducerea consumului de energie electricd s-a
previzut inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele cu LED, cu durata mare de viata si
consum redus. Corpurile noi se vor monta pe aceleasi pozitii si pe aceleasi circuite electrice
existente. Suplimentar, se vor monta panouri solare fotovoltaice pentru asigurarea partiald a
consumului electric din acestea.

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MC001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma simplificata

de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul
unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeazi pe urmétoarele valori:

Costul actualizat la nivelul anului 2012 privind energia termicé produsa cu surse regenerabile:
Se presupun si respectiv, se calculeaza urmétoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Calculele economice se efectueaza in LEI;

- Costul specific al energiei termice, conform datelor comunicate de catre proiectantul general,
este de 0,286LEI / kWh;

Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrérile de constructie, aferente solutiilor
propuse, conforme cu HG 363/2010, sunt urmétoarele:

° S1 - Izolarea suplimentard a peretilor exteriori, cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm:
151,98 LEI / m’;

° S3 - Izolarea suplimentari a planseului peste ultimul nivel cu vati minerald, de 20 cm §i sapa
de egalizare: 214,56LEI/ m*;

° S4 - Inlocuirea ferestrelor existente cu tAmplérie performantd enegeti
cu geam dublu termoizolant: 424,65 LEI/ m?;

° S4 - Inlocuirea usilor de acces existente cu usi cu tdmplarie pe
pentacameral cu geam dublu termoizolant: 424,65 LEI / m?;
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o I1 — Modernizarea instalatiei de iluminat, incélzire si apa caldd menajera In cladire: 53.854,78
LEI

o 12 — Modernizarea instalatiei de iluminat, incilzire §i apa caldd menajerd in cladire din care
prepararea ACM si iluminat utilizand resurse neconventionale de energie: 103.024,78 LEL

Indicatorii de eficientd economici utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:

Analiza economica asupra implementrii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutii
propuse presupune evaluarea:

- costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,
- duratei de viata a variantelor de reabilitare,

- economiile energetice datorate adoptérii variantelor de reabilitare.

Tinand seama de costul specific al energiei termice, se determina:
- durata de recuperarea investitiei pentru fiecare varianti de reabilitare;
- costul specific al energiei termice economisite;

- reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica.

Pentru o mai buni intelegere a termenilor prezentati in acest capitol si in anexa aferentd acestuia,
vom prezenta definitiile in conformitate cu metodologia Mc001.

Miisuri de modernizare energetica — Interventie asupra constructiei si instalatiilor aferente acesteia,
cu scopul reducerii consumului de energie al cladirii.

Durati de viati a solutiei de modernizare — Durata de viata estimati pentru solufia de modernizare
analizata, pentru care parametrii considerafi se péstreazi neschimbafi fatd de stadiul initial, la
momentul aplicarii solutiei respective.

Duratd de recuperare a investitiei — Durata de recuperare a investifiei prin economia realizata in
urma reducerii consumului de energie datoratd aplicarii masurilor de reabilitare/modernizare
energetica.

Valoare netd actualizati — Proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor implicate de aplicarea unei
masuri / solutii de modernizare energeticd a cladirii, in functie de rata de depreciere a monedei
considerate — sub forma deprecierii medii anuale si de rata medie anuald a cresterii costului
energiei.

Cost al unitatii de energie economisita — Costul unititii de energie ob;muta prm modermzare
energetica a clad1r11 determlnat ca raport 1ntre Valoarea 1nvest1tlel datorata apl' ]

acesteia pe durata de viatd a masurii de modernizare energetica.
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In analiza economica a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere urmitoarele ipoteze si valori:
- beneficiarul suporta costul fara credit bancar;

- calculele economice se efectueaza in LEI;

- costul specific al combustibilului este de = 0,286LEI /kWh;

- rata anuali de crestere a costului caldurii f= 10%;

- rata anuala de depreciere a monedei (LEI) i = 5%;

- indicatori de eficient3 utilizati la analiza comparativa a solutiilor:

Durata de recuperare a investitiei, NR [ani] se obtine din rezolvarea ecuatiei:

t
NR
C,, —c-AE- (l_ij _0
=1\ 141

Costul unitatii de energie economisitd prin implementarea proiectului de modernizare energetica
(sau costul unui kWh economisit), e [LEI /k<Wh]:

__Cw
N -AE

unde: C(m) — costul investiiei aferente proiectului de modernizare energetica, [LEI];

N — durata de viata estimati, a soluiei de reabilitare (modernizare) energetica;

AE — reprezinti economia anuald de energie estimatd, obtinuta prin implementarea unei
masuri de modernizare energetica, [k Wh/an].

Calculul costurilor de reabilitare s-au efectuat in varianta pachetului complet de solutii.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice.
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NR. REGISTRUL COMERTULUI: J40 / 2537 /04.03.2011

S.C. TEODAN CONSULTING S.R.L. @/M
N

COD UNIC DE INREGISTRARE: 28130922

sediu: Sos. Pantelimon, nr. 286, bl. 41, sc. 5, et. 7, ap. 185, sector 2, Bucuresti, [SONGRCERT, fled o
Cod postal: 021653, telefon / fax: (+40) 021 627 76 16; (+40) 0723 655 688; e
e-mail: teodanconsulting@gmail.com ID: 371-C, 372-M, 373-0 - 28130922
1.1. Analiza energetici a solutiilor de modernizare

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de reabilitare este prezentata
in tabel:

Durata Durata de
= Costul
Solutii/ Costul de recuperare F:
Nr. % Sl : ZiEs Costul energiei
Pachet solutii lei/m? | specific | viata a i
Crt. : - aprox. . ... . | economisite
modernizare (LEI/m?) Ns investitiei (LEVKWh)
(ani) NR (ani)
1 Cladire reala - - - - - -
2 S1 151,98 | 151,98 20,00 | 50.191,40 3,58 0,05
3 S2 89,40 89,40 20,00 3.417,76 0,10 0,00
4 S3 183,27 | 183,27 20,00 | 56.982,84 1,47 0,02
5 S4 424,65 | 424,65 15,00 | 19.215,41 0,53 0,01
6 I 167,69 | 167,69 10,00 | 53.854,78 1,53 0,047
7 12 320,80 | 320,80 10,00 | 103.024,78 2,02 0,169
8 Pl 613,26 | 613,26 14,17 | 196.948,16 5,22 0,105
(S1+S2+S3+S4+11) 2 2 ’ Sl ’ >
9 L 766,37 | 766,37 17,50 | 246.118,16 4,28 0,070
(S1+S2+S3+S4+12) ’ ’ ’ T ’ ’
1:2. Rezultatele analizei economice
Concluzii:

Mc 001/3-2006, completata cu Mc001/4-2009, in lei.
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Solutia de reabilitare — S1.

Aceasta solutie implicd un cost relativ mare al investitiei dar aduce o economie semnificativa de
energie si imbunatiteste confortul termic interior. In acelasi timp, solutia aduce Imbunitatiri
performantei energetice a anvelopei cladirii prin limitarea efectelor puntilor termice. Aceastd solutie
se va aplica conform detaliilor si indicatiilor furnizate in proiectul tehnic.

Solutia de reabilitare — S2.

Solutia realizeazi un climat stabil §i o economie semmificativa de energie ce imbunétateste
confortul termic interior. In acelasi timp, solutia aduce imbunatatiri performantei energetice a
anvelopei cladirii prin limitarea efectelor puntilor termice.

Solutia de reabilitare — S3.

Prin aplicarea solutiei de termoziolare a podului in varianta cu vatd minerala bazalticd de 20 cm se
asigurd continuitatea stratului termoizolant aplicat anvelopei cladirii si se reduc pierderile de
energie.

Solutia de reabilitare — S4.

Aceasta solutie este evident mai putin economicd dar aduce un plus de confort locatarilor prin
mentinerea climatului termic interior si ameliorarea aspectului urbanistic al localitétii.

Solutia de reabilitare — I1.

Prin aplicarea solutiei de realizare a instalatiei de incalzire si a distributiei de apa caldd menajera se
elimini pierderile de agent termic §i de energie prin transfer termic a distributiilor corodate si
neizolate corespunzitor si se asigurd un confort termic sporit consumatorilor, montarea unei
centralei termice utilizind combustibil solid (lemne).

Solutia de reabilitare — I2.

Prin aplicarea solutiei de realizare a instalatiei de incalzire si a distributiei de apa caldd menajera se
elimina pierderile de agent termic si de energie prin transfer termic a distributiilor corodate si
neizolate corespunzitor si se asigurd un confort termic sporit consumatorilor, montarea unei
centralei termice utilizind combustibil solid (lemne), respectiv realizarea unei economii
semnificative obtinute din surse neconventionale de energie. :"

AUDIT ENERGETIC \
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Prevederea solutiei de utilizare a energiei regenerabile cu pompe de cdldurd aer-apa, panouri solare
termice cu tuburi vidate si panouri solare fotovoltaice duce la realizarea unei economii de energie
pentru incélzire de 28,87%, realizind scdderea consumului unitar de la 743,79 KWh/an/m” la
118,18 KWh/an/m”.

Pachetul de solutii P1 = (S1+S2+S3+S4+I1) = pachet complet de solutii, cu solutiile aferente
solutiei I1.

Reabilitarea cladirii aplicAnd pachetul de solutii P1, denumit in continuare Varianta 1, in solutia cu
tnlocuirea si izolarea conductelor de distributie agent termic pentru incélzire, montarea robinetului
de echilibrare termohidraulica pe racordul termic de la centrala termicd, montarea robinetelor de
sectorizare, a robinetelor de presiune diferentiald la baza coloanelor §i a robinetelor de golire,
montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale corpurilor de incélzire, probarea §i
spalarea instalatiei de incilzire + centrala de tratare aer — récire, respectiv incalzire cu ventilator
axial montat pe perete.

Pachetul de solutii P2 = (S1+S2+S3+S4+12) = pachet complet de solutii, cu solutiile aferente
solutiei 12.

Reabilitarea cladirii, aplicind pachetul de solutii P2, denumit in continuare Varianta 2, in solutia
cu inlocuirea si izolarea conductelor de distributie agent termic pentru incdlzire, montarea
robinetului de echilibrare termohidraulici pe racordul termic de la centrala termicd, montarea
robinetelor de sectorizare, a robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor si a robinetelor
de golire, montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale corpurilor de incélzire,
probarea si spalarea instalatiei de incilzire, centrald de tratare aer — récire, respectiv incélzire cu
ventilator axial montat pe perete + ca sursd regenerabila de energie folosirea pompelor de caldura
de tip aer-api si integrarea acestora In sistemul existent de incélzire prin intermediul unui puffer —
stocitor cu doud serpentine si automatizarea aferentd. Schimbarea, eventual, a tabloului si chiar a
bransamentului electric pentru a suporta si suplimentul de putere datorat instalarii pompelor de
cildurd. Montarea pompei de cildurd presupune si o automatizare (sistem de control activ), care, in
momentul in care pompa de cildurd nu va mai face fatd datoritd temperaturilor exterioare prea
scizute, va comuta pe termoficare. De asemenea, se propune o instalatie de panouri solare termice
cu tuburi vidate care si asigure api caldd menajerd de consum prin intermediul unui boiler bivalent.
Pentru reducerea consumului de energie electricd, s-a previzut inlocuirea corpurilor de iluminat cu
unele cu LED, cu durata mare de viati si consum redus. Corpurile noi se vor monta pe aceleasi
pozitii si pe aceleasi circuite electrice existente. Suplimentar se vor monta panouri solare
fotovoltaice pentru asigurarea partiald a consumului electric din acestea.

In concluzgie, auditorul energetic recomandd aplicarea pachetului complet de solutii de
reabilitare energetici P2, denumit Varianta 2, a cirui componentd a fost descrisd mai sus.

Din punct de vedere tehnic, economic si respectind cerintele benefi
recomandati de auditorul energetic este Pachetul P2 (S1+S2+S3+ S4+12).

AUDIT ENERGETIC
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fn urma intocmirii auditului energetic al cladirii, s-a evidentiat necesitatea ludrii de masuri de
interventie in vederea scdderii consumurilor energetice si crestere a performantei energetice a
cladirii. In expertizarea si auditarea energeticd, s-a urmérit determinarea eficientei termice a fiecirui
element de anvelopare a clidirii in ansamblul ei. In acest sens, au fost luate in considerare mai
multe solutii de reabilitare termica sau pachete de solutii, recomandarea fiind conform capitolului
de mai jos.

Alegerea solutiei a tinut cont de urmétorii factori:

- Incadrarea in prevederile legislative actuale;

- Incadrarea in bugetul stabilit;

- Respectarea cerintelor beneficiarului;

- Eficienta tehnico-economici a solutiilor luate in considerare cu alegerea celei optime;
- Asigurarea rezistentelor minime impuse pentru fiecare element de anvelopd;

- Asigurarea indicatorilor globali specifici;

- Scaderea consumurilor de energie sub cele maxime impuse prin OM2641-2017: consumul de
energie < 120 kWh/m?/an si reducerea emisiilor de CO; < 25 Kg/m?/an;

- consumul de energie inainte de reabilitare este de 743,79 kWh/m?/an;

consumul de energie dupa reabilitare va fi de 118,18 kWh/m*/an.

fn concluzie, prin masurile propuse se va realiza reducerea cu minim 40% a consumului de energie
pentru incélzire (reducerea va fi de 84,11% > 40%), din care 28,87% din surse regenerabile, iar
pentru emisiile CO, sunt de 24,00 Kg/m?/an < 48 Kg/m?/an. Aspecte precizate in raportul de audit
energetic. Reducerea consumului de energie si a nivelului de emisii CO, este conform zonei
climatice: sub 120 kWh/m?an si sub 25 K g/m?/an pentru emisiile CO,, aferent zonei II (-15°C).

Informatii la nivel de cladire:

Valoarea la
Valoarea la
Sy finalul
Indicator de realizare (de output) aferent cladirii ; P A implementarii
implementarii 5 g
S proiectului (de
P output)
Nivel anual specific al gazelor cu efect de serd (echivalent 18,63 7.71
tone de CO,)
Consumul annual de energie primard (kWh/an) 238867,04 37953,51

AUDIT ENERGETIC \\‘“. o < @
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1.3. Indicator de realizare aferent cladirii
Valoare la Valoare la
Indicator de proiect (suplimentar) aferent cladirii (de inceputul finalul
rezultat) implementirii | implementarii
proiectului proiectului
Consumul anual de energie finali in cladirea publica (din
. 20,54 3,26
surse neregenerabile) (tep)
. o orimard di
Consumul apual spemﬁg de energie primard din surse 743,79 118,18
neregenerabile (kWh/m*/an) total, din care:
- pentru incélzire / ricire 587,10 113,06
Consumul anual specific de energie primard din surse i 21476
regenerabile (kWh/m?/an) total, din care: ’
- pentru incélzire / rdcire - 133,80
- pentru preparare apa caldd de consum - 65,99
- electric - 14,97

14. Indicator de proiect aferent cladirii

Recomandari:

Este recomandati implementarea urmétoarelor mésuri conexe in vederea cregterii performantei
energetice a cladirii:
o adaptarea si reglarea sistemului de incilzire la necesarul de caldurd redus ca urmare a

executarii lucrdrilor de interventie la anvelopa;,

° ventilarea spatiilor interioare se va asigura prin ventilare naturala si prin fantele higroreglabile
previzute la fiecare fereastrd in parte. Proiectul de ventilare mecanicd se va dezvolta in
Proiectul Tehnic aferent specialititii respective;

° sciderea consumului de energie pentru apd caldi de consum i ilu
neconventionale de energie;

° mentinerea / realizarea ventildrii corespunzétoare a spatiilor ocupate;

AUDIT ENERGETIC
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° informarea administratiei si a utilizatorilor despre economisirea energiet;
o intelegerea corectd a modului in care clidirea trebuie sd functioneze atit in ansamblu, cat si la

nivel de detaliu;
° desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare termica;

o stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politica de economisire a energiei
in exploatare;

o incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul
de energie.

Aceste lucriri de modernizare si / sau intretinere au efecte pozitive indirecte asupra consumurilor
termo-energetice ale cladirii studiate, ele neputdnd fi cuantificate prin aplicarea metodologiei
actuale de auditare energetica.

Avénd in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care majoreaza in final valoarea
cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea energetica sd se realizeze pe fondul unei
structuri de rezistentd cu un grad ridicat de siguranta.

Prin urmare, conform concluziilor expertizei tehnice, lucrérile de reabilitarea termica in vederea
cresterii eficientei energetice se pot executa numai dupd executarea lucririlor prevazute in expertiza
tehnica a cladirii.

Este de dorit ca in timpul, dar mai ales dupd executarea lucrérilor de reabilitare termica, sa nu se
producd evenimente nedorite, care si compromitd actiunea de modernizare in vederea cresterii
eficientei energetice a cladirii. Pentru aceasta, solutiile propuse dar, mai ales, executarea lor trebuie
sd se facd cu cea mai mare responsabilitate.

in concluzie, conform analizei si solutiilor cuprinse in Expertiza Tehnica si Auditul Energetic, se
pot realiza urmétoarele etape de proiectare.

7 i
AUDIT ENERGETIC \‘g . % )9
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1.5. Centralizator al solutiilor de reabilitare energetici a cladirii
Mentionari:

Suprafata opaci din Auditul Energetic diferd de suprafata opacd din D.A.L.I.:

° S.opaca D.A.L.I cuprinde — Suprafata anvelopei ce se reabiliteaza termic (S.pereti exteriori +
S.plangeu peste ultimul nivel+S.plangeu pe sol);

° S.opaca Audit Energetic cuprinde:

- Suprafata pereti exteriori (calcul la interiorul cladirii);

- Suprafati planseu peste ultimul nivel (calcul la interiorul cladirii).
° S.opacd D.A.L.I. > S.opacd Audit Energetic

° Valoarea pe m’ din Auditul Energetic privind solutiile de reabilitare diferd de valoarea
solutiilor de interventie pe m? din D.A.L.I. Pentru intocmirea auditului energetic se iau in
calcul valorile din Standardul de Cost privind solutiile de reabilitare, in D.A.L.I. se face un
calcul detaliat asupra solutiilor de reabilitare si a suprafetelor, cu preturi de achizitie reale, de
piata.

° Suprafata vitratd - in Auditul Energetic sunt cuprinse golurile de ferestre efective pe pereti
exteriori.

° Suprafata construita auditatd = Suprafata construitd D.A.L.L

Auditor energetic

AUDIT ENERGETIC
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RAPORTUL DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII (R.A.C.)

Data intocmirii: 20.10.2017.

Date de intrare identificare investitii:

° Denumire: Scoala gimnaziali Dobrosloveni, comuna Dobrosloveni, judetul Olt
° Beneficiar: Primiria comunei Dobrosloveni, judetul Olt

° Amplasament:  str. Mihai Viteazu, nr. 12, Comuna Dobrosloveni, judetul Olt.

Auditor energetic:

o Nume: Catana George;
° Grad: I

° Specializare: AE, I, CI;

° Seria autorizarii: UA;

° Numar autorizarii: 01232.

Date privind cladirea certificata:

Scoald gimnaziala Dobrosloveni, str. Mihai Viteazu, nr,

Denumirea cladirii i adresa 12, Comuna Dobrosloveni, judetul Olt

Regimul de inéltime P

Anul construirii 1932

Cladire noud sau existentd Cladire existentd
Suprafata incalziti 646,54 [m?]
Volumul incalzit 1.613,69 [m’]

Amplasare (temperatura exterioard medie

anuala, NGR) Dobrosleveni

Amplasare (intensitatea radiatiei solare) | Dobrosleveni

Tipul cladirii Cladire pe sol cu soclu neizolat termic
Existenta balcoanelor: ~ |Cladire fara balcoane
Tipul constructiv al casei scarii Casa scarilor nu este dotaté cu i
Sistemul de automatizare utilizat Nu exista

AUDIT ENERGETIC
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S.C. TEODAN CONSULTING S.R.L.

NR. REGISTRUL COMERTULUI: J40 / 2537 /04.03.2011
COD UNIC DE INREGISTRARE: 28130922

sediu: Sos. Pantelimon, nr. 286, bl. 41, sc. 5,

Cod postal: 021653, telefon / fax: (+40) 021 627 76 16; (+40) 0723 655 688;
e-mail: teodanconsulting@gmail.com

)
-

et. 7, ap. 185, sector 2, Bucuresti, ISOROMCERY. oot

SISTEM DE MANAGEMENT CERTIFICAT
1SO 9001 1SO 14001 OHSAS 18001
ID: 371-C, 372-M, 373-0 - 28130922

Categoria cladirii

P - Scoala gimnazialad

Clasa de adapostire a cladirii

Moderat adapostita (in interiorul localitatii)

Clasa de permeabilitate a cladirii

Medie (tAmplarie exterioara cu garnituri de etansare)

incalzite

Temperatura medie volumica a spatiilor

21 [°C]

liberd)

Aporturile interioare (aportul de caldurd

0,00 [W/m?]

Tipul instalatiei de incélzire

Instalatie de Incdlzire centrald proprie, nefiind dotata
cu robinete de reglaj termostatic

Tipul si amplasarea corpurilor de incélzire

Radiator sub fereastrda

Sursa de agent termic

Cazan termic, utilizand combustibil solid (lemn
peleti), in regim de gazeificare

Tipul instalatiei de distributie si/sau stareal Conductele de distributie sunt recent montate,
termoizolatiei termoizolate.
Lungimea instalatiei de distributie >50m
Definirea elementelor de constructie:
; Factorul
e, Apartme. ; Orien- | Supr. 1 r | Recor Eactonul de umbrire| a,ps
de conturului Descriere T [mz] camp [l [mzK/VV] de L e
anv. | de anvelopa [m’K/W] insorire i dp
Spatiu incilzit Pereti
PE sp r’e extetior exteriori NE 99,15 2,58 10,85 2,19 0,55 1,00 0,60
P Nord-Est
Spatiu incalzit Pere
PE pat : exteriori Sud-| SV 99,15 2,58 (0,85 2,19 0,55 1,00 0,60
spre exterior
Vest
Spatiu incélzit Perei
PE sp r,e Pl exteriori NV 149,51 2,58 10,85 2,19 0,55 1,00 0,60
P Nord-Vest
Spatiu incélzit Poreft
PE pat . exteriori Sud-| SE 149,51 2,58 10,85 2,19
spre exterior
Est
pg | Spatiuincalzit o ool | Oriz | 57632 | 0,80 |095| 0,76
spre subsol/sol
AUDIT ENERGETIC
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Elem. | Apartine : R Factorul Factorl.ll
ST ; Orien- | Supr. r R cor de umbrire| o,y
de conturului Descriere i [m] camp [l [mzK/W] de e e
anv. | de anvelopa [m’K/W] insorire cal dp
pp |Spatiuincalzit| Planseuspre | | 57635 | 518|095 492 | 000 | 1,00 |0,60
spre pod pod
pp | Spefuincilzi) Ugddedeces| g 450 | 077 |100| 0,77 0,55 1,00 0,24
spre exterior E
pg | Spatiufncilzit| Usddeacces| 4,15 0,77 |1,00{ 0,77 0,55 1,00 0,24
spre exterior NV
Spafiu incalzit| Elemente
Fg | SPaiu Ied vitratede | SV | 24,56 | 0,77 |1,00{ 0,77 0,55 1,00 0,24
spre exterior <
anvelopd SV
Spatiu incalzit Elemente
FE pas : vitrate de NE 11,7 0,77 |1,00( 0,77 0,55 1,00 0,24
spre exterior .
anvelopa NE
Spatiu incalzit Elemente
FE pal . vitrate de NV 21,28 0,77 |1,00( 0,77 0,55 1,00 0,24
spre exterior g
anvelopd NV
Spatiu incalzit Elemente
FE pas . vitrate de SE 30,85 0,77 | 1,001 0,77 0,55 1,00 0,24
spre exterior <
anvelopa SE

Date referitoare la instalatia de distributie a apei calde:

Tipul cladirii

prepararea ACM se face prin sisteme proprii
utilizind  combustibil
conventionale (lemn, carbune, peleti)

solid din surse

Numirul normat de persoane aferent cladirii, Np 150

Consum anual specific de energie [kWh/m*an]

(surse conventionale) 39,47
Numirul mediu zilnic de ore de livrare a apei 12
calde [ore]

Temperatura apei calde [°C]

60°C

Temperatura nominalda ACM cf. MC001/2007:

Lungimea retelei de distributie a apei in subsol

[m]

0,00

Diametrul mediu al conductelor de distributie a 0,00

AUDIT ENERGETIC
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apei calde, amplasate in subsol (medie ponderatd
cu lungimea acestora)
Lungimea coloanelor de distributie a apei calde 240 m
Diametrul mediu al coloanelor de distributie a
apei calde (medie ponderatd cu lungimea | 76,20 mm
acestora)
Tipul izolatiei termice utilizatd  pentru Nu existi
termoizolarea coloanelor ACM u
Starea tehnica a arméturilor Nu exista
Temperaturi medii lunare:

Ianuarie Februarie Martie Aprilie Mai Tunie
0,53° 1,76° 6,90° 12,52° 17,97° 21,82°
Tulie August Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie

23,84° 23,68° 17,83° 12,94° 6,02° 1,67°
Intensitatea totali a radiatiei solare:
SE NV SV NE Orizontal
69,11 32,80 69,11 | 32,80 81,70
N1220:  2407,84 K zile
D22: 267,82 zile

Factori penalizare

Po=1 - dupa cum urmeaza:

Suprafati uscati si cu posibilitate de acces la instalatie comuna 1,00
Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon, cheie) 1,00
Ferestre / usi in stare bund, previzute cu garnituri de etangare 1,00
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt function < N\ 1,00
~F
Corpurile statice au fost demontate si spélate / curitate in totalitate i \(Q ,00
o5l > 22
sezon de Incdlzire o 3 o / m
A\VGERY A LN
AUDIT ENERGETIC ‘X “’
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Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora, | 1,00
functionale

Exista contoar general de caldura pentru incélzire si pentru apd caldd de consum 1,00
Stare buna a tencuielii exterioare 1,00
Peretii exteriori uscati 1,00
Acoperis etans 1,00
Cosurile au fost curdtate cel putin o daté in ultimii doi ani 1,00
Cladire prevazuti cu sistem de ventilare naturald organizati sau ventilare mecanica 1,00

Date intrare consumuri iluminat

Tip Suprafata utila Suprafata incalzita
[m?] [m?]

Scoala gimnaziala 576,32 576,32

Spatii comune

TOTAL 576,32

Centralizare consumuri:

NOTA ENERGETICA: 86,78

Scoala gimnazialii sat Dobrosloveni, comuna Dobrosloveni, judetul Olt

Consum anual specific de energie [kWh/m?an]: 537,10 Clasa energetica
pentru: Cladire de referinta | Cladire certificata
Inclzire: 286,43 A F
Apd calda de consum: 142,37 D F
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - =
Tluminat artificial: 108,30 Sk oy

AUDIT ENERGETIC | ]
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Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/mzan]: 537,10

fn urma realizirii auditului si expertizei energetice se recomanda adoptarea pachetului de solutii
Pachetul P2 (S1+S2+S3+S4+12):

o S1 - Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

Auditul energetic s-a efectuat conform Metodologiei de auditare aprobate si solutiile propuse
corespund cerintelor legislattei in vigoare.

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar.

Materialele termoizolante care urmeazi si fie utilizate la reabilitare trebuie sd indeplineascd
urmétoarele conditii:

o conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termicé de calcul trebuie sa fie mai
mici sau cel mult egala cu 0,04 W/mK;

o conditii privind densitatea: densitatea aparenta in stare uscatd a materialelor termoizolante
trebuie sa fie cel putin egald cu 15 kg/m?;

o conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie sd prezinte stabilitate
dimensionald si caracteristici fizico-mecanice corespunzitoare, in functie de structura
elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel
incAt materialele si nu prezinte deformiri sau degradari permanente din cauza solicitérilor
mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

° conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordantd cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

o conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sd fie in concordanti cu conditiile normate prin reglementirile tehnice privind
siguranta la foc, astfel incét si nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe
care sunt aplicate / inglobate;

° conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea
izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie si emane in decursul exploatarii
mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante ddundtoare pentru sanatatea
oamenilor sau care si producd poluarea mediului inconjuritor; in cazul utilizarii izolatiei
termice din materiale care pe parcursul exploatirii pot degaja pulberi in atmosfera (produse
din vati minerala, vata de sticla, etc.) trebuie si se realizeze protectia etangd sau inglobarea in
structuri protejate a acestora,

° conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sd fie stabile la
umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

° conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele
reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid s
protectie;

AUDIT ENERGETIC
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° conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
clementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor;
materialele termoizolante nu trebuie si contind sau si degaje substante care sid degradeze
elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se
monteazi prin procedee la cald nu trebuie si prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la
temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar, ele vor trebui si fie prevézute din
fabricatie cu un strat de protectie;

° conditii privind punerea in opera: materialele termoizolante trebuie sa permita o punere in
operd care si garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termicd in
conditii de exploatare;

o conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in
strainitate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucriri de izolatii termice in
constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie sé aiba certificate de conformitate
privind calitatea care s& le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute
in standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor
respective. In certificatul de calitate trebuie sd se specifice numirul normei tehnice de
fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie, etc.);
transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca cu
asigurarea tuturor mdasurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor
functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atét de producatorii, cét si
de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform prevederilor standardelor de
produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de
depozitare, transport i manipulare si eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea
in operd (produse combustibile, care degaja anumite noxe la aplicarea la cald, etc.) vor fi in
mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie
eliberate la fiecare livrare.

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus, se propune solutia izoldrii peretilor exteriori
cu polistiren expandat ignifugat 10 cm grosime, protejat cu o0 masd de spaclu de minim 5 mm
grosime si tencuiald acrilica structuratd de minim 1,5 mm grosime.

Principalele caracteristici tehnice ale materialelor utilizate:

° Efortul de compresiune al plicilor la o deformatie de 10% — CS(10), min. 30 kPa;
o Clasa de reactie la foc: Al;

o Conductivitatea termici de calcul 0,037 W/mK.

Cladirea are regim de iniltime parter si, in concordanti cu clasa si nivelul de performanta stabilit
prin legislatia in vigoare, se vor realiza urmatoarele lucrari:

Se bordeazd cu fasii orizontale continue de materiale termoizolante din clasa de reactie la foc A1
sau A2 — sy,dy dispuse in dreptul tuturor planseelor clidirii cu litimea de minim 0,30 m si cu
aceeasi grosime cu cea a materialului termoizolant B — s,,dy utilizat la termoizolarea fatadei.

Solutia prezintd urmétoarele avantaje:

° corecteazi majoritatea puntilor termice;

° conduce la o alcatuire favorabild sub aspectul difuziei la vap / tabilitatii
termice; ;

AUDIT ENERGETIC \Xom ;(}\ N
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° protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele
variatiei de temperaturd a mediului exterior;

° nu conduce la micsorarea ariilor utile;
° permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;
o nu necesiti modificarea pozitiei corpurilor de incalzire si a conductelor instalatiei de Incélzire;

o permite utilizarea spatiului interior in timpul executdrii lucrdrilor de reabilitare si
modernizare;

° nu afecteazi pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente;
o durata de viati garantatd, de reguld, cel putin 15 ani.

fn zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea
tesaturilor din fibre de sticld sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC. Este
necesar ca pe conturul timplériei exterioare sa se realizeze o captusire termoizolantd in grosime de
cca 3 cm a glafurilor exterioare, previzindu-se si profile de intdrire-protectie adecvate din aluminiu
precum si benzi suplimentare din tesaturd din fibre de sticld. Se vor prevedea glafuri noi din tabla
vopsita in cAmp electrostatic, avand latimea corespunzdtoare acoperirii pervazului. Deoarece actuala
tencuiald / vopsea a fatadei este greu de curdfat, se propune ca aceasta sd fie mentinuta, iar
polistirenul ignifugat sa fie aplicat peste ea, dupa curdtare si aplicarea unei amorse. Toate aerisirile
existente pe fatadi se vor mentine, proteja si se vor prevedea grile noi in golurile existente, la
nivelul fatadei reabilitate.

Montarea termoizolatiei suplimentare se va face pe toatd suprafata fatadei, exceptand zona
rosturilor unde nu se propune nici o imbundtatire la nivelul peretilor exteriori. Rosturile se inchid cu
un cordon de material termoizolant si lire tip ,,Q2” din tabla zincata sau alte materiale adecvate.

Elementele de instalatii care se afld pe peretii exteriori in zona intrérii la parter care impiedica
aplicarea termosistemului vor fi demontate pentru executarea lucrarilor si remontate dupa aceea, in
afara termosistemului. Este foarte important ca receptia finald a lucrarilor de termoizolare sa se facd
pe baza termogramelor in infrarosu realizate cu camere cu rezolutie mare.

° S1 - Izolarea termicd a soclului

Din cauza faptului ci nu se doreste realizarea termoizolatiei a plécii pe sol, in vederea imbunatatirii
consumului de energie pentru incilzire, se va realiza termoizolarea soclului sub cota trotuarului de
gards, (de la cota -0,60/CTA si peste cota trotuarului de garda, care se va reface) cu polistiren
extrudat ignifugat (XPS) de 8 cm (efort de compresiune a plécilor la o deformatie de 10%- CS(10)
minim 200 kPa, rezistenta la tractiune perpendicular pe fete — TR minim 200 kPa si clasa de reactie
la foc B — s3,d;). Plicile vor fi aplicate pe suprafata exterioard a perefilor existenti (soclului) si vor fi
protejate cu o masi de spaclu subtire de minim 5 mm grosime, armate cu plasa tip tesaturd deasd
din fibre de sticla.

Fixarea termozolatiei de perete se va realiza cu adeziv si dibluri peste cota trotuary

.. . : ~
soclu conform detaliilor din documentatie. SN\
: S o . 9 P L R EAYY
Portiunea finita vizibila a soclului va fi tratatd cu tencuieli siliconice moz enteﬁ:g ap
% R _E m
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o S2 - Solutii de reabilitare pentru placa pe sol

Tzolarea termicd a placii peste sol nu se realizeaz ca urmare a faptului c@ nu se doresc interventii la
placa pe sol. Izolarea termicd a planseului peste subsol se realizeazd ca urmare a faptului ca
imobilul este prevazut cu spatii incalzite la parter. Se incepe cu desfacerea si distantarea instalatiilor
pozate pe pereti si tavan cuprinse in capitolul de lucrari conexe, repararea si curdtarea suprafetelor
prin perierea si spalarea acestora.

Izolarea termicd la intradosul planseului peste subsol se va realiza cu plici rigide de polistiren
expandat ignifugat (EPS) de 15 cm grosime protejate cu masa de spaclu armatd. Specificatia
materialului conf. HG 1061/2012 va fi: efort de compresiune a plécilor la o deformatie de 10% -
CS(10) — minimum 70kPa. Retelele electrice si coloanele existente in subsol se vor distanta prin
coliere/agrafe adecvate, astfel incat termosistemul si se execute fara discontinuitati. Termoizolatia
fixatd cu dibluri si adeziv si va fi protejata de tencuieli executate pe plasd de fibra suport. Clasa de
reactie la foc a sistemului compozit de izolare termica va fi B-s;, do.

Finisajul subsolului se va executa cu spoieli cu lapte de var la pereti si tavane.

° S3 - Solutii de reabilitare pentru planseul peste ultimul nivel

Termoizolarea planseului peste ultimul nivel (in pod) se va realiza cu vata minerald bazalticd de
inalta densitate de 20 cm grosime cu clasa de reactie la foc A2-s1,do, peste straturile existente.

Protectia termoizolatiei se va realiza cu un strat de sapad armatd cu plasa sudatd (©5/100/100).
Grosimea sapei armate va fi de 5 cm. Principalele caracteristici tehnice ale materialului (vatd
minerald bazaltici) de 20 cm grosime sunt: rezistenta la compresiune sau efortul la compresiune a
plicilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y) va fi de minim 30kPa; Rezistenta la tractiune
perpendicular pe fete - TR va fi de minim 10kPa.

Avantajele plicilor din vatid minerali bazaltica rigida:

° Produs cu structurd fibroasa, din fibre fine, elastice, cu structurd deschisd, vata minerald din
bazalt asigurd o buni circulatie a aerului, proprietate care duce la asigurarea unui climat
agreabil in incaperi.

° fncadrati in Euroclasa de reactie la foc Al, vata minerala bazalticd este un produs
incombustibil. Astfel, produsele din vati minerala bazalticd nu intrefin incendiul si nu degaja
gaze nocive sub actiunea focului. in domeniul de temperatura -50°C....+250°C (temperatura
de volatilizare a liantului), produsele din vatd minerala din bazalt isi pastreaza proprietétile
termoizolante, elasticitatea §i rezistentele mecanice in limite convenabile. Domeniul de
utilizare poate merge pand la 1000°C, la temperaturi superioare acestei valori aparand
fenomenul de distrugere a fibrelor.

° Reducerea pe termen lung a grosimii raportati la o perioadd de 10 ani este de maxim 2,5 mm.
Fiind un produs din roc# bazalticd, este inert chimic si biologic: nu este alcali sau

hidrolitica este remarcabild, nu este atacatd de ciuperci si microorg
pentru insecte sau rozitoare, nu putrezeste.

»
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o Vata minerald are o structurd vitroasi-amorfs, nu contine material cristalizat sub formafiuni
de tip azbest, nu este diunitoare sanatitii, nu polueazd mediul, nu degajd gaze sub actiunea
focului si nu are emisii de substante periculoase.

° Densitatea produselor din vatd minerald se situeazd in domeniul 40 - 160 Kg/m®. Densitatea
creste odata cu continutul de liant si presarea in timpul realizdrii produselor, fiind o
caracteristicd distinctd a sortimentelor de produs. Densitatea determind caracteristicile
mecanice specifice a produselor de vata care se utilizeaza in general in izolatii termice §i
fonice sub Incarcaturi statice.

o Produsele rigide circulabile usor si circulabile suportd incarciri statice de pénd la 10.000
N/m?.

o Vata minerala este hidrofuga, nu absoarbe apa si nu reactioneaza chimic cu ea. Hidrofobizarea
produselor se face prin aplicarea unor substante hidrofobizante.

o Produsele din vati minerald, datoritd structurii fibroase si poroase cu pori deschisi, prezinta
fenomenul de retinere temporard a apei in functie de sortiment si de modul de contact al
produsului cu apa. Apa retinutd se elimind usor.

° S4 - Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioard cu timpldrie performantd energetic

Tampliria exterioard existent, timplarie din lemn dubla prevazuta cu doud foi de geam simplu sau
tamplirie PVC, nu mai este corespunzitoare, avand rezistentd termicd minima mai mica decat cea
prevazutd in normativul C107/2010 (R’min > 0,77 m”K/W) si trebuie inlocuiti.

Se recomandd o tAmplirie performantd cu tocuri si cercevele din PVC pentacameral, cu geam
termoizolant low-e, avand un sistem de garnituri de etansare si cu posibilitatea montérii sistemului
de ventilare controlatd a aerului. Profilele vor asigura proprietati optime de staticd a ferestrei si se
vor incadra cel putin in clasa de combustie C2 — greu inflamabil.

Stalpii verticali de legatura dintre panouri vor fi rigidizati cu armatura din otel zincat. Tamplaria va
fi dotatd cu cel putin 3 coltari / sistem, prinderea balamalelor pe tocul ferestrelor se va realiza cu
cel putin 4 suruburi, iar balamaua inferioar de pe cercevea in minim 6 suruburi, pe doud directii.

Geamul termoizolant va avea o dimensionare de tipul 4-16-4 mm; acolo unde este necesar (usi cu
suprafati mare a geamului, etc.) grosimea geamului poate fi mai mare.

Geamul termoizolant dublu 4+16+4 mm va avea suprafata tratatd cu un strat reflectant avand un
coeficient de emisie €<0,10 si cu un coeficient de transfer termic maxim U=1,3 W/m’K (R=0,77
m?K/W).

Dupi inlocuirea tAmplariei se va avea in vedere:

- etansarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul tAmplarie, dintre toc si glafurile
golului din perete cu o folie de etangare la exterior din plasa din fibra de sticlg;
spatiilor rimase cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiald,

- etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu mat
siliconice, folie de etansare din plasa din fibré de sticld, mortare hidrofo

- se vor prevedea lacrimare la glaful orizontal exterior de la partea supq
pereti;
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- crearea sau desfundarea gaurilor de la partea inferioard a tocurilor, destinate indepartarii apei
condensate intre cercevele.

fnlocuirea solbancurilor din tabli zincati existente; se va asigura panta, existenta si forma
lacrimarului, etangarea fatd de toc si fatd de perete.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer na= 0,85 sch/h, prin pétrunderea aerului
proaspit din exterior este necesard o tdmplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

Profilele din PVC vor indeplini cerintele specificate in SR EN 12608 privitoare la urmatoarele
clasificari: performanta in functie de zona climatici (S - severa), posibilitatea reciclarii, rezistenta la
impact (I).

in conformitate cu H.G. 1061/2012, tampliria exterioara utilizatd trebuie sd indeplineasca
urmitoarele caracteristici tehnice:

- Comportarea la incovoiere la vant — clasa B2;

- Rezistenta la inchidere — deschidere repetats: ferestre — minim 10000 cicluri, usi — minim
100000 cicluri;

- Etanseitate la apd: minim clasa 5A;

- Permeabilitate la aer: clasa 3;

- Numar minim schimburi de aer: 0,5 schimburi/or;

- Izolare la zgomot: in functie de categoria strézii — min 25 dB.

= Cerinte constructive pentru timplaria exterioard termoizolantd din profile PVC cu
glaf exterior:

- Profil cu 5 camere, culoare alba;

- Clasa A;

- Armaturé: otel zincat;

- Grila de ventilatie mecanicd;

- Geam termoizolant 4-16-4,low-¢;

- Feronerie oscilobatanta cu inchideri multipunct;

- Glaf exterior.

° Solutia 5 (I,) - Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii

= inlocuirea totala a distributiei instalatiei de inc#lzire centrald cu conducte noi;

- izolarea conductelor de distributie agent termic incélzire proaspat instalate;

- montarea unui robinet de echilibrare termohidraulici pe racordul termic de la centrala
termica;
si a robinetelor de golire;

- montarea de robinete cu cap termostatic pe racordurile tur ale corpuri T

- probarea si spalarea instalatiei de incalzire;
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centrala de tratare aer — ricire, respectiv incalzire, cu ventilator axial montat pe perete;

se propune ca sursi regenerabild de energie folosirea pompelor de céldurd de tip aer-apa si
integrarea acestora in sistemul existent de incalzire prin intermediul unui puffer — stocator cu
dous serpentine si automatizarea aferentd. Schimbarea, eventual, a tabloului si chiar a
bransamentului electric pentru a suporta si suplimentul de putere datorat instalarii pompelor
de caldurd. Montarea pompei de caldura presupune si o automatizare (sistem de control activ),
care, in momentul in care pompa de cdldurd nu va mai face fatd datoriti temperaturilor
exterioare prea scizute, va comuta pe termoficare. De asemenea, se propune o instalatie de
panouri solare termice cu tuburi vidate care si asigure apd calda menajera de consum prin
intermediul unui boiler bivalent. Pentru reducerea consumului de energie electricid s-a
previzut inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele cu LED, cu durata mare de viata si
consum redus. Corpurile noi se vor monta pe aceleasi pozitii si pe aceleasi circuite electrice
existente. Suplimentar, se vor monta panouri solare fotovoltaice pentru asigurarea partiald a
consumului electric din acestea.

Auditor energetic
dr. ing. George CATANA
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